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点$让人想不通$也让人认为非欧几何与欧氏几何完全不同
!

事实上$人们后来研究发现$这并
没有什么奇怪

!

例如罗氏几何就是一种非欧几何
!

在罗氏几何里$只有平行公理与欧氏几何不
同

!

罗氏几何的平行公理为!过直线外一点$至少有两条直线和此直线不相交"

!

由这条公理可
以推出$罗氏几何里三角形内角和的确不为
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$而是小于
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$但是$两直线至多交于一点$

两点决定一直线$这些是与欧氏几何一样的
!

另外$球面几何也可以认为是一种非欧几何
!

在球面上$三角形内角和大于
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$这与欧
氏几何是不同的

!

但在欧氏几何里$两点之间最短线是线段$在球面上$两点间最短的是大圆
弧$这种球面上的!直线"交于两点$没有平行线

!

我们可以用具体的模型来解释罗氏几何
!

普通的平面可以看作罗氏平面$罗氏几何中的点
和普通的点一样$但罗氏几何学中的直线就和普通直线不一样了

!

平面
*

上任取一直线
(

将平
面分为两半$上半平面上$圆心在直线

(

上的半圆或垂直于
(

的半直线即为罗氏几何中的直
线

!

现任取一条罗氏几何中的直线
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$直线外任取一点
N

$可作很多条罗氏直线与
,0

不相
交

!

这是因为圆心在
(

上$过
N

点的半圆多得很$和
,0

半圆不相交的半圆也多得很0

像!等腰三角形两底角相等"#!两条角平分线相等的三角形是等腰三角形"等定理$以及关
于全等三角形的判别法则$在欧氏几何#罗氏几何和球面几何里都成立

!

在日常应用如建筑#机
械#测绘等多个技术领域中$三种几何实际上并无区别

!

只不过因为欧氏几何最简单$用得较
多$见得最多$人们更熟悉罢了

!

马鞍上的三角形
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'&高斯的学生'将假设改为%过线外一点没有平行线存在
!

在球面上的三角形
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非欧几何学的出现$从基本上改变了人们对公设的看法$即公设不一定是唯一的$只要公
设的出发点合情合理$则仍能据此发展

#

一套新的理论$而这个理论仍能与原来的理论兼容$

也可以解释实际的世界$因此开拓了人们的视野
!

所以非欧几何学可以说是
!)

世纪数学的重
大进展之一

!

非欧几何学在发明之初$可说是为数学而数学$并不考虑应用上的领域
!

直到爱因斯坦提
出广义相对论之后$才成为一个重要的领域

!

目前在研究宏观的宇宙世界时$非欧几何学与广
义相对论可以说是最基本的理论之一

!


