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在数学史上$由于卡尔达诺最早发表了三次方程一般解法的公式$因而这一公式取名为卡
尔达诺公式$塔尔塔利亚之名反被湮没

!

塔尔塔利亚最重要的著作是)数的度量通论*$这是当时初等数学的大全
!

此外$他还翻译
过欧几里得#阿基米德等人的著作

!!%#'

年$在其最早的著作)新科学*中论述了火炮的射击$

这是探索自由落体运动和弹道学的先驱工作
!

塔尔塔利亚发现的一元三次方程的解法
一元三次方程的一般形式是
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$如果作一个横坐标平移
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$那
么我们就可以把方程的二次项消去
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所以我们只需考虑形如
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的三次方程
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假设方程的解
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的形式$这里
(

和
)

是待定的参数
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代入方程$我们就
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由二次方程理论可知$一定可以适当选取
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这
样上式就成为

(

#

")

#

&

U

$

两边各乘以
"'(

#

$就得到
"'(

&

""'(

#

)

#

&"'

U

(

#

$

由
7

&"#()

可知
"'(

&

'

7

#

&"'

U

(

#

!

这是一个关于
(

#的二次方程$所以可以解得
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进而可解出
)

和根
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费拉里发现的一元四次方程的解法
卡尔达诺在)大术*一书中也详细介绍了这个被称为!费拉里方法"的解法
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和三次方程中的做法一样$可以用一个坐标平移来消去四次方程一般形式中的三次项
!

所
以只要考虑下面形式的一元四次方程%
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关键在于要利用参数把等式的两边配成完全平方形式
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考虑一个参数
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等式右边是完全平方式$当且仅当它的判别式为
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$即
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时$这是一个关于
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的三次方程$利用上面一元三次方程的解法$我们可以解出参数
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这样原
方程两边都是完全平方式$开方后就是一个关于

2

的一元二次方程$于是就可以解出原方程
的根
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具体解法如下%
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右边是完全平方$
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原方程将变为三次方程$设一解为
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解一元二次方程即得
!

卡尔达诺!大术"中解三次方程的方法
卡尔达诺在)大术*中借助于几何图形的证明并以方程
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为例阐述了解三次方
程的方法
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对于方程
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$卡尔达诺在!法则"中得出的求解公式为&用现代符号表示'
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他的证明实质上是引入
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$然后推出
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#看成是立方体的体积$其棱长分别为
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是两个棱长所形成的
矩形的面积$其面积为!
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意味着两个体积之差等于
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就等于两个立方体
棱长之差$即
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借助几何方法可推得
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即为原方程
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此外$卡尔达诺还解出
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三种类型的三次方
程$对含有二次项的方程$卡尔达诺给出具体消去二次项的方法
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例如对
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这已是目前解三次方程的重要步骤之一
!

卡尔达诺在)大术*
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章中专门讲述了处理一般三次方程&四项俱全的方程'的方法$使之对任意三次方程
均可求解
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用单位根表示一元三次方程的解
!!

解方程
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的三个根
!

这些根叫作三次方程的单
位根
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解方程
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