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圆为方过程中$曾提出这样一个新颖的思想%用不断增加圆内接&或外切'正多边形的边数来穷
竭圆的面积
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这一思想被下一世纪希腊学者欧多克索斯&
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'所发展$建立
了一种求曲边形的面积#曲面体的体积的方法---穷竭法

!

穷竭法本身已是微积分早期的雏
形$后来的数学家正是从穷竭法出发$逐步完成微积分的伟大发现的
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然而$一旦改变了作图的
条件$问题就会变成另外的样子

!

比如直尺上如果有了刻度$则倍立方体和三等分任意角就都
是可作的了
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数学家们在这些问题上又演绎出很多故事
!

直到最近$中国数学家和一位有志气
的中学生$先后解决了美国著名几何学家佩多提出的关于!生锈圆规"&即半径固定的圆规'的
两个作图问题$为尺规作图添了精彩的一笔
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#化圆为方$问题诞生的故事
阿纳克萨戈勒斯是古希腊著名学者$在天文学中$他曾因解释日#月食的成因而闻名遐迩$

并且认识到月球自身并不发光
!

正是他出色的研究成果给他带来了不幸$在他大约
%*

岁的时
候$横祸从天而降$蒙受了冤狱之苦

!

灾难的起因是他认为太阳是一块炽热的石头
!

由于当时的
宗教早已一口咬定太阳是神灵$而这位学者却无视宗教的权威$说太阳是一块石头$因而被投
入监狱

!

尽管被囚禁的时间并不太长$可是$在被囚禁的日子里冤屈#苦闷#无聊实在让人度日如
年

!

在阴暗#潮湿的牢房里$阿纳克萨戈勒斯看不到外面的朝霞暮霭$每天只有不长时间阳光能
穿过牢房那狭小的方形窗户进入室内

!

每当阳光进入囚室$在墙壁上撒下一片光亮时$总会引
起作为学者的他的种种联想

!

有一天$他在凝视圆圆的太阳赏赐给他的方形的光亮时$他那习惯于思索的头脑突发奇
想%能不能&仅用直尺和圆规'作一个正方形$使其面积与一个已知圆的面积恰好相等呢(

就这样$一道世界名题---!化圆为方"问题诞生了$它与!立方倍积"问题#!三等分任意
角"问题一起被后人称作古希腊几何作图三大难题
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阿纳克萨戈勒斯想到化圆为方问题之后非常兴奋$因为他身边没有书籍$没有笔$很难研
究别的问题$而这个问题却不同$只要用草棍在地上画就行了$草棍在牢房里有的是
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他在进入
高墙之前做梦也没有想到$在他最痛苦的时候$是数学排除了他的几分烦恼
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不过$他一生也未
能解决他提出的这个问题
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倍立方体问题的传说
相传在两千多年前$古希腊的德里群岛中一个叫杰罗西的岛上$发生了一场大瘟疫$居民

们纷纷来到神庙$向神祈求
!

神说%!这次发生瘟疫$是因为你们对我不够虔诚
!

你们看$我殿前
的祭坛是多么小啊0 要使瘟疫不再流行$除非把祭坛的体积扩大一倍$但不许改变祭坛的形
状
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神庙中的祭坛是个立方体$杰罗西的居民们赶紧量好立方体的尺寸$制作了一个新祭坛送
到神的面前

!

新的祭坛的长#宽#高都比原来的增加了
!

倍$居民们以为这样就满足了神的要
求

!

可是瘟疫非但没有停止$反而流行得更厉害了
!

岛上的居民又向神祈祷%!我们已经把祭坛
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扩大了一倍$为什么灾难仍没有结束呢("神冷冷地回答道%!不$你们没有满足我的要求$新的
祭坛是原来体积的

(
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不准改变立方体的形状$只准加大
!

倍的体积$岛上的居民没有办法解决这个问题$只好
派人到首都雅典去向当时的数学家请教$但数学家们也一筹莫展

!

这个故事当然是虚构的$但是故事却提出了一个举世闻名的几何作图难题$叫做倍立方体
问题$这也是尺规作图三大难题之一
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其实$如果没有对作图工具的限制$这个问题并不难解决
!

公元前
#

世纪$有一位叫埃拉托
斯芬的古希腊数学家$就曾用

#

个相等的矩形框架$在上面画上对角线$顺利地解决了立方倍
积问题

!

英国的牛顿$荷兰的惠更斯等都曾发明过一些巧妙的方法$圆满地解决过倍立方体的
问题

!

但是如果要求用尺规作图$那么$这些大数学家都会束手无策$败下阵来
!

直到
!(#'

年$美国数学家旺策尔从理论上证明了只使用圆规直尺是不可能解决倍立方体
问题的

!

后来德国数学家给出了一个简单明了的证明$明确指出了!此路不通"

!

几千年来$世界上许多数学家$为了试图解决这个!几何三大难题"的!作图可能性"问题$

呕心沥血$耗费了不少精力$但始终未能攻克
!

故人们一谈起它们就摇头叫难$甚至连一些近似
作图法也从不提及$把它们打入了!冷宫"

!

而在实际的机械工艺#工程制图#建筑设计#坯模造
型#外观构思#美术创作#广告布局等工作中却往往又离不开它们

!

因此$就提出了多种近似作
图法$这里介绍的仅是其中一种$其作图方法比较简捷$有兴趣的可以证明一下%
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数学家的遗嘱
阿拉伯数学家花拉子模有一个特别的遗嘱$当时他的妻子正怀着他们的第一胎小孩

!

!如
果我亲爱的妻子帮我生个儿子$我的儿子将继承三分之二的遗产$我的妻子将得到三分之一,

如果是女的$我的妻子将继承三分之二的遗产$我的女儿将得到三分之一
!

"

而不幸的是$在孩子出生前$这位数学家就去世了
!

之后$发生的事更困扰大家$他的妻子
帮他生了一对龙凤胎$而问题就发生在他的遗嘱内容

!

如何遵照数学家的遗嘱$将遗产分给他的妻子#儿子#女儿呢(


