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!九章算术"在世界数学史上的地位
)九章算术*不仅在中国数学史上具有巨大的影响$在世界数学史上也占有崇高的地位

!

它
之于中国和东方数学$大体相当于)几何原本*之于希腊和欧洲数学$)九章*与)原本*像两颗璀
璨的明珠$东西辉映
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)九章算术*决定了世界数学研究重心由地中海沿岸的希腊地区转移到了太平洋西海
岸的华夏大地

!

在)九章算术*成书之前$古希腊数学从公元前
&

世纪开始$得到了快速发展$出现了毕达
哥拉斯#欧多克索斯#欧几里得#阿基米德等一大批数学泰斗$但从阿基米德#阿波罗尼奥斯以
后$希腊数学呈现衰落的趋势$至公元前

!

世纪前后$已是强弩之末了
!

此时)九章*如异军突
起$出现在亚洲的东方$这是世界数学史上一件大事
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)九章算术*标志着数学研究的对象和成果形态的改换$由以空间形式的性质为主$以
几何学为研究的中心$以严密的公理化体系为理论系统的数学$转变为以数量关系为研究对
象$以计算为中心$以术文统帅应用问题为体例的数学

!

在世界数学著作中$)九章算术*可以与
)几何原本*相媲美$两书东西辉映$对世界数学的发展起着十分重大的作用

!

圆面积公式及圆周率究竟是怎样推求的)

刘徽之前$一直以!周三径一"作为圆的周#径之比值
!

从东汉到魏晋以来$改进圆周率的精
度始终为数学家所关注$但都未找到圆周率的科学计算方法

!

刘徽把机械化方法和极限思想应
用于近似计算$在中国第一次提出了求圆周率近似值的科学方法$这是他的重大贡献

!

首先$刘徽从圆内接正
&

边形开始割圆
!

他说%!割之弥细$所失弥少$割之又割$以至于不
可割$则与圆周合体而无所失矣

!

"即是说$如此继续下去$对于这个正
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不可割时$则圆内接正多边形便与圆周合为一体$这就证明了
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但随着!割之又割"$余径
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这样$刘徽以不可割的极限状态$证明了与圆周合为一体的正多边形的面积就是圆面积
!

最后$刘徽!觚而裁之"$即对于与圆周合为一体的正多边形进行无穷小分割$分成无穷多
个以正多边形每边为底$以圆心

/

为顶点的小等腰三角形$圆的面积
-

等于这无穷多个小三
角形的面积之总和$即
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这样$通过对直线形的无穷小分割$然后求其极限状态的和的方式$就证明了圆面积公式
为圆周长与半径乘积的一半
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即
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以上刘徽的!割圆术"开辟了崭新的#精确地解决圆面积问题的方法
!

而他关于圆周率近似
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计算的科学方法$就是以证明圆面积精确公式为基础的
!

刘徽取直径为
"

尺的圆$因此圆内接正
&

边形边长为
!

尺$按割圆程序$割圆内接正
&

边
形为正

!"

边形时$两次利用勾股形中勾股定理
!

以上程序完全可以递推$于是可以依次求出圆
内接正

&B"

!边形的边心距#余径,正
&B"

" 边形的边心距#余径,正
&B"

# 边形的边长#边心
距#余径,以及正

&B"

$边形的面积
-

$

#边长,

&B"

%边形的面积
-

%

!

刘徽算出
-

%

$再求出差幂
-

%

"-

$

$则
"

&

-

%

"-

$

'为
&B"

$ 边形各边长乘余径的总面积%

-

$

'"

&

-

%

"-

$

'

!

由于&

!

'式$有
-

%

'

-

'

-

$

'"

&

-

%

"-

$

'

!

圆面积
-

必在所求得两数之间$刘徽舍弃了分数部分$取
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寸" 作为圆面积的近似值$

以此代入已证明的公式&
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从理论上讲$利用这种方法可以求得任意精度的圆周率近似值$这一点刘
徽是十分清楚的

!

刘徽开创的求圆周率的科学方法和程序$通过圆内接正多边形逼近圆的方法$使之赶上并
超过了阿基米德而独立取得的伟大成就$也因此奠定了以后我国在圆周率计算方面领先世界
其他民族千余年的理论基础$成为中华古算发达的重要标志

!

事实上$刘徽计算到
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得到一个
更精确的数据
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他又依次求出圆内接正
&B"

(

&!%#&

边形
的边长$得出了正
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边形的面积
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$求出周#径相与之率$重新验证了上述数值是
比较精确的

!

据推测$我国南北朝的著名数学家祖冲之&
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'就是依据刘徽的这套割圆程
序求得圆周率值
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在
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如果这种推测正确的话$那么$祖冲
之需要计算出圆内接正

&!$$

边形和
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边形的面积
!

祖冲之的圆周率值领先世界达千年
之久$成为广大炎黄子孙的自豪和骄傲

!

在国外$直到
!$"'

年$中亚数学家阿尔+卡西才超过
了

(

位有效数字$而祖冲之的密率#%%
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$直到
!&

世纪末才由德国的奥托等提出
!

因此$数典不能
忘祖$今天对圆面积公式及圆周率近似值的科学推算史实的澄清$将给我们的数学教学以重要
启示%它使我们重新认识了作为数学家的刘徽---他的无穷小分割思想#极限思想#机械化的
方法$他做出的贡献及其深远的历史影响$这就为在教学中增强学生爱国主义情感和民族自豪
感提供了客观#公正的数学史实$因而能更好地发挥其教育价值
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盈不足算法的应用
)九章算术*第七章为盈不足章

!

主要解决盈亏问题
!

它的前
(

题$以!共买物"问题为模型$

给出了各类盈亏问题求解的演算法则$盈不足问题可表达为下面的数学模型%

今有共买物$人出&钱'
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$盈
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,人出&钱'
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$不足
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$问人数#物价各几何(

)九章*给出了两种盈不足术$其一为%

!置所出率$盈#不足各居其下
!

令维乘所出率$并$以为实
!

并盈#不足为法
!

实如法而一
!

有
分者$通之

!

盈#不足相与同其买物者$置所出率$以少减多$余$以约法#实
!

实为物价$法为人
数

!
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依据造术原理$作为
VWX

定映手段的盈不足术的演算过程就是以齐同原理#今有术为基


