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源于印度的阿拉伯数字之外$玛雅数字要算是最科学的了
!

玛雅人在数学方面的造诣$使他们能在许多科学和技术活动中解决各种难题
!

但非常可
惜$有关玛雅数学的图书或文献一本也没有流传下来

!

这些失落了的数学与科学文献$是失落
了的玛雅文明最为幽深的一角
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埃及胡夫金字塔

图
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在埃及开罗西南吉萨高地&游
客骑着骆驼在烈日下游览金字塔景区

!

在古埃及的尼罗河畔$矗立着
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座
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多年前建造
的金字塔$被视为古代建筑的奇迹

!

而开罗西郊的胡夫金字
塔则是金字塔群中的佼佼者

!

位于埃及首都开罗西南约
!*

公里吉萨高地的胡夫金字塔是当今世界上规模最大的巨
石建筑$被称为!世界古代七大奇迹"之一

!

胡夫金字塔建于埃及第四王朝第二个法老王胡夫统治
时期$被认为是胡夫为自己修建的陵墓

!

在古埃及$每位法
老从登基之日起$即着手为自己修筑陵墓$以求死后超度为
神

!

胡夫大金字塔的
$

个斜面正对东#南#西#北四方$误差
不超过圆弧的

#

分$底边原长
"#*

米$由于塔外层石灰石脱落$现在底边减短为
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米$倾角为
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度
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分
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塔原高
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米$因顶端剥落$现高
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米$相当于一栋
$*

层摩天大楼$塔底面
呈正方形$占地
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公顷
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胡夫金字塔的塔身由大小不一的
"#*

万块巨石组成$每块重量在
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吨至
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吨$石块间
合缝严密$不用任何粘合物

!

如把这些石头凿成平均一立方英尺的小块并排列成行$其长度相
当于地球周长的"
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令人惊奇的是$金字塔塔高乘上
!*

亿$恰好是地球到太阳的距离,用塔高乘以周长再除塔
底面积$正好等于圆周率

!

!

尤为奇异的是$穿过塔的经线$刚好把地球上的陆地和海洋分成两
半$塔高的重心恰好坐落在大陆引力中心
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胡夫金字塔工程浩大$结构精细$其建造涉及测量
学#天文学#力学#物理学和数学等各领域$被称之为人类历史上最伟大的石头建筑$至今还有
许多未被揭开的谜
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印度数学
印度是世界上文化发展最早的地区之一$印度数学的起源和其他古老民族的数学起源一

样$是在生产实际需要的基础上产生的
!

印度早期的一些数学成就是与宗教教义一同流传下来
的$这包括勾股定理和用单位分数表示某些近似值&公元前
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世纪'

!

公元前
%**

年左右$波斯
王征服了印度一部分土地$后来的印度数学就受到了外国的影响

!

数学作为一门学科确立和发
展起来$还是在作为吠陀辅学的历法学受到天文学的影响之后的事

!

印度数学受婆罗门教的影
响很大$此外还受希腊#中国和近东数学的影响$特别是受中国的影响
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印度数学的全盛时期是在公元
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世纪之间
!

其成就在世界数学史上占有重要地位
!

在
这个时期出现了一些著名的学者$如

&

世纪的阿利耶波多&第一'$著有)阿利耶波多历数书*,

'

世纪的婆罗摩笈多$著有)婆罗摩笈多修订体系*$在这本天文学著作中$包括!算术讲义"和!不
定方程讲义"等数学章节,

)

世纪的摩诃毗罗,

!"

世纪的婆什迦罗$著有)天文系统极致*$有关
数学的重要部分为)算法本源*等等
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在印度$整数的十进制值制记数法产生于
&

世纪以前$用
)

个数字和表示零的小圆圈$再
借助于位值制便可写出任何数字

!

他们由此建立了算术运算$包括整数和分数的四则运算法
则#开平方和开立方的法则等

!

对于!零"$他们不单是把它看成!一无所有"或空位$还把它当作
一个数来参加运算$这是印度算术的一大贡献

!

印度人创造的这套数字和位值记数法在
(

世纪传入伊斯兰世界$被阿拉伯人采用并改进
!
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世纪初经斐波那契的)算盘书*流传到欧洲$逐渐演变成今天广为利用的
!
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称为印度
"

阿拉伯数码
!

印度对代数学做过重大的贡献
!

他们用符号进行代数运算$并用缩写文字表示未知数
!

他
们承认负数和无理数$对负数的四则运算法则有具体的描述$并意识到具有实解的二次方程有
两种形式的根

!

印度人在不定分析中显示出卓越的能力$他们不满足于对一个不定方程只求任
何一个有理解$而致力于求所有可能的整数解

!

印度人还计算过算术级数和几何级数的和$解
决过单利与复利#折扣以及合股之类的商业问题
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印度人的几何学是凭经验的$他们不追求逻辑上严谨的证明$只注重发展实用的方法$一
般与测量相联系$侧重于面积#体积的计算$其贡献远远比不上他们在算术和代数方面的贡献
大

!

在三角学方面$印度人用半弦&即正弦'代替了希腊人的全弦$制作正弦表$还证明了一些简
单的三角恒等式等等
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他们在三角学方面所做的研究也是十分重要的
!

阿拉伯数学
阿拉伯人的祖先是住在现今阿拉伯半岛的游牧民族

!

他们在穆罕默德的领导下统一起来$

并在他死&
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年'后不到半个世纪征服了从印度到西班牙的大片土地$包括北部非洲和南意
大利

!

阿拉伯文明在
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年前后达到顶点$在
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年到
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年间$东部阿拉伯世界先被基督
教十字军打击削弱$后来又遭到了蒙古人的蹂躏

!!$)"

年西部阿拉伯世界被基督教教徒征服$

阿拉伯文明被摧毁殆尽
!

阿拉伯数学指阿拉伯科学繁荣时期&公元
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世纪'在阿拉伯语的文献中看到的数学
!

'

世纪以后$阿拉伯语言不仅是阿拉伯国家的语言$而且成为近东#中东#中亚细亚许多国家的
官方语言
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阿拉伯数学有三个特点%实践性,与天文学有密切关系,对古典著作做大量的注释
!

它的表现形式和写文章一样$不用符号$连数目也用阿拉伯语的数词书写$而!阿拉伯数字"仅
用于实际计算和表格

!

对于阿拉伯文化来说$数学是外来的学问$在伊斯兰教创立之前$只有极简单的计算方法
!
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世纪时$通过波斯传进了印度式计算法
!

后来开始翻译欧几里得#阿基米德等人的希腊数学
著作
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从
(

世纪起$大约有一个到一个半世纪是阿拉伯数学的翻译时期$巴格达成为学术中心$

建有科学宫#观象台#图书馆和一个学院
!

来自各地的学者把希腊#印度和波斯的古典著作大量
地译为阿拉伯文

!

在翻译过程中$许多文献被重新校订#考证和增补$大量的古代数学遗产获得
了新生

!

梅雅姆#纳西尔丁#阿尔+卡西等等$使阿拉伯数学在
!!

世纪达到顶点
!

花拉子模是阿拉伯初期最主要的数学家$他编写了第一本用阿拉伯语在伊斯兰世界介绍
印度数字和记数法的著作
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公元
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世纪后$印度数字#十进制值制记数法开始传入欧洲$又经
过几百年的改革$这种数字成为我们今天使用的印度

#

阿拉伯数码
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花拉子模的另一名著)代
数学*系统地讨论了一元二次方程的解法$该种方程的求根公式便是在此书中第一次出现

!

现
代!

DE

H

/1<D

"&代数学'一词亦源于书名中出现的!

DEI

J

D1<

"

!

花拉子模著的)代数学*成为阿拉伯
代数学的范例
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