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莱布尼茨与二进制
二进制是一种非常古老的进位制

!

二进制记数法的历史常与莱布尼茨联系在一起
!

但事实
上$莱布尼茨并不是这种记数法的最早发现者

!

在他之前已经有人提出过这种记数法
!

如
!'

世
纪初$英国代数学家哈里奥特在他未发表的手稿中提到了它

!!&'*

年卡瓦利埃里又一次重复
了这一发现

!

莱布尼茨重新发现二进制的时间大约是在
!&'"

-

!&'&

年
!!&')

年
#

月
!%

日$他
写了题为)二进算术*的论文$对二进制进行了充分的讨论$并建立了二进制的表示及运算

!

!'*!

年$莱布尼茨将关于二进制的论文提交给法国科学院$但要求暂不发表
!!'*#

年$他将修
改后的论文再次送给法国科学院$并要求公开发表

!

自此$二进制开始公之于众
!

莱布尼茨大概
未见到前人的论述$所以当他重新发现二进制时$他一直以为这是自己的独创

!

莱布尼茨将自
己的发现结果与中国古代圣哲伏羲的思想联系起来$认为自己揭开了数千年前中国的一个不
可解之谜

!

莱布尼茨还把二进制与)周易*联系在一起
!

不过$由于二进制是在莱布尼茨的大力
提倡和阐述下$才引起人们关注的$所以把二进制与莱布尼茨联系在一起作为一种已习惯的说
法也无什么不当之处

!

由于在现代被用于电子计算机中$二进制又大放异彩
!

数学家柯西
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'$法国数学家
!!'()

年
(

月
"!

日生于
巴黎$

!(%'

年
%

月
"#

日卒于巴黎附近的索镇
!

他出身于高级官员家
庭$从小受过良好的教育

!

柯西在幼年时$他的父亲常带领他到法国参
议院内的办公室$并且在那里指导他进行学习$因此他有机会遇到参
议员拉普拉斯和拉格朗日两位大数学家

!

他们对他的才能十分赏识,

拉格朗日认为他将来必定会成为大数学家$但建议他的父亲在他学好
文科前不要学数学

!

他
!(*%

年进入巴黎综合工科学校$

!(*'

年就读于
道路桥梁工程学校$

!(*)

年成为工程师$随后在运河#桥梁#海港等工
程部门工作$

!(!#

年回到巴黎$任教于巴黎综合工科学校$同年被任命
为法国科学院院士

!

此外$他还占有巴黎大学理学院和法兰西学院的
教授席位

!

!(#*

年$波旁王朝被推翻$柯西拒绝宣誓效忠新的国王$因此失去所有的职位
!

后被前国
王召到布拉格$协助宫廷教育$

!(#(

年回到巴黎$继任巴黎综合工科学校教授$并恢复了在科
学院的活动

!!($(

年任巴黎大学教授
!

柯西的主要贡献在微积分#复变函数和微分方程三个领域
!

柯西创造力惊人$数学论文像
连绵不断的泉水在柯西的一生中喷涌$他发表了

'()

篇论文$出版专著
'

本$全集共有十四开
本

"$

卷
!

从他
"#

岁写出第一篇论文到
&(

岁逝世的
$%

年中$平均每月发表一至两篇论文
!

!($)

年$仅在法国科学院
(

月至
!"

月的
)

次会上$他就提交了
"$

篇短文和
!%

篇研究报告
!

他
的文章朴实无华#充满新意

!

柯西
"'

岁即当选为法国科学院院士$还是英国皇家学会会员和许
多国家的科学院院士

!
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柯西对数学的最大贡献是在微积分中引进了清晰和严格的表述与证明方法
!

正如著名数
学家冯+诺伊曼所说%!严密性的统治地位基本上是由柯西重新建立起来的

!

"在这方面他写下
了三部专著%)分析教程*&

!("!

年'#)无穷小计算教程*&

!("#

年'#)微分计算教程*&

!("&

#

!("(

年'

!

他的这些著作$摆脱了微积分单纯的对几何#运动的直观理解和物理解释$引入了严
格的分析上的叙述和论证$从而形成了微积分的现代体系

!

在数学分析中$可以说柯西比任何
人的贡献都大$微积分的现代概念就是柯西建立起来的

!

有鉴于此$人们通常将柯西看作是近
代微积分学的奠基者

!

阿贝尔称颂柯西!是当今懂得应该怎样对待数学的人"

!

并指出%!每一个
在数学研究中喜欢严密性的人$都应该读柯西的杰出著作)分析教程*

!

"

数学中以他的名字命名的有%柯西积分#柯西公式#柯西不等式#柯西定理#柯西函数#柯西
矩阵#柯西分布#柯西变换#柯西准则#柯西算子#柯西序列#柯西系统#柯西主值#柯西条件#柯
西形式#柯西问题#柯西数据#柯西积#柯西核#柯西网//而其中以他的名字命名的定理#公
式#方程#准则等有多种

!

柯西有一句名言%!人总是要死的$但他们的业绩应该永存
!
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希尔伯特
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'$德国数学家
!!(&"

年
!

月
"#

日生于哥尼斯堡$

!)$#

年
"

月
!$

日卒于哥廷根
!

希尔伯特是
"*

世纪
最伟大的数学家之一

!

他的数学贡献是巨大的和多方面的
!

中学时代$希尔伯特就是一名勤奋好学的学生$对于科学特别是
数学$表现出浓厚的兴趣$善于灵活和深刻地掌握以至应用老师讲课
的内容

!!((*

年$他不顾父亲让他学法律的意愿$进入哥尼斯堡大学
攻读数学

!!(($

年获得博士学位$

!()%

年$转入哥廷根大学任教授$

此后一直在哥廷根生活和工作
!

在此期间$他成为柏林科学院通讯院
士$并曾获得施泰讷奖#罗巴切夫斯基奖和波约伊奖

!!)#*

年获得瑞
典科学院的米塔格

Q

莱福勒奖$

!)$"

年成为柏林科学院荣誉院士
!

希尔伯特是对
"*

世纪数学有深刻影响的数学家之一
!

他领导了
著名的哥廷根学派$使哥廷根大学成为当时世界数学研究的中心$并培养了一批对现代数学发
展做出重大贡献的杰出数学家

!

希尔伯特的数学工作可以划分为几个不同的时期$每个时期他
几乎都集中精力研究一类问题

!

按时间顺序$他的主要研究内容有%不变式理论#代数数域理
论#几何基础#积分方程#物理学#一般数学基础$其间穿插的研究课题有%狄利克雷原理和变分
法#华林问题#特征值问题#!希尔伯特空间"等

!

在这些领域中$他都做出了重大的或开创性的
贡献

!

他解决了代数不变式问题
!!()(

年$他的论文)相对阿贝尔域理论*中概括地提出了类域
论$后来发展成一门完整的学科

!!())

年$希尔伯特在)几何基础*一书中$第一次给出了完备
的欧几里得几何公理体系$奠定了现代公理化方法的基础

!

希尔伯特丰富了变分法的经典理
论$对积分方程及无穷维空间理论也有深入的工作$建立了希尔伯特空间理论&

!)*$

-

!)!"

'

!

!)!(

年以后$希尔伯特发展了早期关于几何基础的工作$其主要思想被概括为所谓!形式主义
计划"

!

提出了证明论&或称元数学'$成为数理逻辑五大主要部门之一
!

希尔伯特的著作有)希尔伯特全集*&三卷$其中包括他的著名的)数论报告*'#)几何基
础*#)线性积分方程一般理论基础*等$与他人合著的有)数学物理方法*#)理论逻辑基础*#)直


