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解决了哥尼斯堡七桥问题
!

不过$要弄清欧拉的特有思路$我们还得从!网络"的连通性讲起
!

所谓网络$是指某些由点和线组成的图形$网络中的线弧都有两个端点$而且互不相交
!

如
果一个网络中的任意两点$都可以找到网络中的某条弧线$把它们连接起来$那么$这样的网络
就称为连通的

!

连通的网络简称脉络
!

七桥问题的图形$则不仅是网络$而且是脉络0

网络的点如果有奇数条的弧线交汇于它$这样的点称为奇点
!

反之$称为偶点
!

欧拉注意到$对于一个可以!一笔画"画出的网络$首先必须是连通的,其次$对于网络中的
某个点$如果不是起笔点或停笔点$那么$交汇于这样点的弧线必定成双成对$即这样的点必定
是偶点0

上述分析表明%网络中的奇点$只能作为起笔点或停笔点
!

然而$一个可以一笔画成的图
形$其起笔点与停笔点的个数$要么为

*

$要么为
"!

于是$欧拉得出了以下著名的!一笔画原
理"%

!网络能一笔画画成必须是连通的$而且奇点个数或为
*

$或为
"!

当奇点个数为
*

时$全部
弧线可以排成闭路

!

"

七桥问题的奇点个数为
$!

因而$要找到一条经过七座桥$但每座桥只走一次的路线是不
可能的0

欧拉对!七桥问题"的研究是图论研究的开始$同时也为拓扑学的研究提供了一个初等的
例子

!

欧拉的成果不应是单纯把它作为数学游戏$重要的是应该知道他怎样把一个实际问题抽
象成数学问题

!

研究数学问题不应该为!抽象而抽象"$抽象的目的是为了更好的#更有效的解
决实际产生的问题$欧拉对!七桥问题"的研究就是值得我们学习的一个样板

!

欧拉对三角学的研究
!(

世纪以后$对三角学的研究以瑞士著名数学家欧拉&

!'*'

-

!'(#

'为最突出$他的名著
)无穷分析引论*仅就三角学来说$也具有划时代的意义

!

欧拉的主要贡献有%他首先提出三角
函数是对应的函数线与圆半径的比值$而在这以前一直是把线段的长作为三角函数的$并且$

他令圆的半径为
!

$使三角学研究大为简化
!

欧拉引入了弧度制$他认为如果半径是一个单位$

那么半圆弧长就是
!

$它对的圆心角的正弦是
*

$即
A02

!

&*!

引进弧度制后$将度量直线段和圆
弧的单位统一起来$大大简化了三角公式和计算

!

欧拉还发现了著名的公式&也称欧拉公式'%

/

0

'

&=6A

'

'0A02

'

$把三角函数和指数函数联系起来
!

他还得出%
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并导出展开式%
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欧拉的工作$使三角学从静态地研究三角形解法的束缚下解放出来$成为用三角函数反映
客观世界运动或变化过程的一个分析学的分支$这样一门具有广泛理论意义和实用价值的三
角学就建立起来了

!

历史上的欧拉定理
历史上的欧拉定理是关于网络的顶点数#弧数#面数三者之间的一个恒等关系式
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